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Descrizione dell’'oggetto®

Description of item™*

L'oggetto in esame é costituito da una copertura in pannelli sandwich, avente le ra@ristiche fisiche ripartate nella
seguente tabella.

The itern under examination consists of a roof in sandwich panels, having the physical characterisdics d in the following table.
Larghezza rilevata N/

5100 mm
Measured width
Altezza rilevata 3350 mm
Measured height
Spessore rilevato 100 mm
Measured thickness
Superficie acustica utile (5130 mm % 3155 mm) 16.19 m?
Effective acoustic surface !
Massa um.tarla (determinazione analitica) 18,8 kg/m?
Mass per unit area (analytical determination)

L'oggetto, in particolare, & composto da una serie digannelyisolanti autoportanti a doppio rivestimento con paramenti

preverniciato, spessore nominale 0,5 mm.
pediante adesivo poliuretanico.
L'oggetto é prodotto dal clienteed é s méartato nell’apertura di prova a cura del personale dell’Istituto Giordano.

More specifically, the item consisls of a series -supporting double-covering insulating panels with metal facings; each panel is layered as fol-
fows:

— microribbed, pre-painted golvanized steel sheel, nominal thickness 0.5 mm;

— lamellar mineral wool fiber orientg enificular to the faces of the panel, nominal density 100 kg/m?;

— microribbed, pre-painted galvan A gheet, nominal thickness 0,5 mm.

The steel sheets and mineral wool are glGed ' using o polyurethane adhesive.
The itern is manufactured by t @

er and it was mounted in the test opening by Istituto Giordano staff.

{*) secondo le dichiarazioni del cliente, ad eccezione delle caratteristiche espressamente indicate come rilevate. Istituto Giordano declina ogni re-
sponsabilita sulle informazioni e sui dati forniti dal cliente che possono influenzare i risultati.

occording to that stated by the customer, apart from characteristics specifically stated to be measurements. Istituto Giordono declines all responsibility for the information ond data
provided by the customer that may influence the results.
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DISEGNI SCHEMATICI DELL'OGGETTO (FORNITI DAL CLIENTE)
SCHEMATIC DRAWINGS OF THE ITEM (SUPPLIED BY THE CUSTOMER)

1000

100

LEGENDA
KEY
Simbolo Descrizione
Symbol Description

1 lamiera zincata prev 7spessore nominale 0,5 mm

pre-painted galvanized s eel, nominal thickness 0.5 mm
2 lana di roccia, deﬁmﬁtﬂqpﬁmale 100 kg/m?

mineral wool, norpinp! density 100 kg/m?*

&

g
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A : ra| ’ adell’oggetto

Photograph of item

Norma
Standard

Titolo
Title

UNI EN ISO 10140-2:2010

a - Misurazione in laboratorio dell’isolamento acustico di edifici e di elementi
ificio - Parte 2: Misurazione dell’isolamento acustico per via aerea

coustics - Laboratory measurement of sound insulation of building elements - Part 2: Measurement of
airborne sound insulation

UNI EN ISO 717

-1:2013

Acustica - Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio -
Parte 1: Isolamento acustico per via aerea

Acoustics - Rating of sound insulation in buildings and of building elements - Part 1: Airborne sound in-
sulation

\ /
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Apparecchiature
Apparatus O
)
. N
Descrizione
Description
Amplificatore di potenza 2000 W modello “EP2000” della ditta Behringer
Behringer "EP2000" 2000 W power amplifier ﬂ

Equalizzatore digitale a terzi d'ottava modello "DEQ2496" della ditta Behrin%
Behringer "DEQ2496" digital ¥-octave equaliser

Diffusore acustico dodecaedrico mobile con percorso rettilineo, lunghezza 1,6 m e inclinazione 15°, posizionato nella
camera emittente
Portable dodecahedron speaker with line-of-sight path, length 1,6 m and 15° Lilt, posithan the source room

Diffusore acustico dodecaedrico fisso posizionato nella camera rige
Fixed dodecohedron speaker positioned in the receiving room

M. 2 aste microfoniche rotanti con percorso circolare, raggio inazione 30°
No. 2 rotating microphone booms with sweep radius 1 m and 307 tilt

M. 2 microfoni ¢ 4", con preamplificatore, modello “46A }ﬂ@ﬁa G.R.AS.
No. 2 G.R.AS. "46AR™ ¥2" microphones, with preamplifier

Analizzatore a n. 4 canali in tempo reale modello ”So{ryzﬂ:@ della ditta Sinus

Sinus “Soundbook”™ 4-channel real-time analyser

Calibratore per la calibrazione dei microfoni mod CAL 200" della ditta Larsan Davis
Larson Dawis “CAL200” acoustic calibrator for microphone dall rgvt@n

N. 2 termoigrometri modello “HD206-1” della/litta Delta Ohm
No. 2 Delta Ohm "HD206-1" thermohygrometers

Barometro modello “UZ001"” della ditta Byfiel & Kjaer

Briiel & Kjzr "UZ001" barometer

Bilancia a piattaforma elettronica mo “WB 150 K 50LM” della ditta Kern
Kern “VB 150 K 50LM” electronic platform scal /)

Fettuccia metrica modello ”Tri-Matic\Sr/@ﬁmm” della ditta Sola
Sola “Tri-Matic 5 m/19 mm"” metric ragﬁ\meg@e

r

Misuratore di distanza Iase;&ﬁ"DLE 50 Professional” della ditta Bosch
nge

Bosch “DLE 50 Professional” laser

Vasca forata per la géneta;ioﬁe della pioggia artificiale realizzata in policarbonato, dimensioni interne

1250 mm = 1300 mm = spessore della lastra inferiore forata 10 mm e diametro dei n. 100 fori paria 1 mm
Perforated tank for artifici rifall production realized in polycarbonate, internal dimensions 1250 mm x 1300 mm = 280 mm, thickness of lower
perforated board 10 mm and Nol holes diameter 1 mm

Italcoppie “T/CK (ch-ol] -couple

Termocoppia mﬂdw (ch-al)” della ditta ltalcoppie

Misuratore di gort acqua modello “E5-2600/H” della ditta ASA
ASA “E5-2600/H" waler flow meter

Bilancia elettronica "WLC 20/A2" della ditta Radwag
Radwag “WLC 20/A2" electronic scale

Cronometro “Sport Timer” della ditta RS
RS “Sport Timer” chronometer

Livella elettronica modello "DNM 60L" della ditta Bosch
Bosch "DNM 60L" electronic level
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Modalita O

Method
La prova & stata eseguita utilizzando |a procedura interna di dettaglio PP017 nella re e vigente alla data della prova.
L'ambiente di prova é costituito da: O

“camera emittente”, contente la sorgente di rumore e con volume “V,",
— “camera ricevente”, caratterizzata mediante 'area di assorbimento acu ivalente e con volume “V".

bienti di misura, & stato installato

The test environment consists of:

— “source room”, containing the noise source and with volume “V;";
—  “receiving room”, characterised acoustically by the equivalent sound absorption area and with volume “V7.

The item, after being conditioned for at least 24 h inside measurement/enviromment, was installed in the test opening between the two rooms, as

shown in the following drawing.

stucco / putty

4 oggetto dl prova / test item

parete multlstrato dl supporto /
multilayer support wall

<

cornlce moblle In cemento armato /
concrete movable frame

strato resl|lente / domping layer

strato reslllente / damping layer

stucco / putty

A
7

Particolare del posizionamento dell’oggetto nell’apertura fra le due camere dell’ambiente di prova
Close-up of item positioning in the opening between the two rooms of the test environment

%

Nell'integrvallodi)bande di ¥ d'ottava compreso tra 100 Hz e 5000 Hz, il potere fonoisolante “R” & stato calcolato utiliz-

zando | a seguente:
5
R=L,- L, +10log—
A
dove: L; = livello medio di pressione sonora nella camera emittente, in dB, generato con rumare rasa;
L; = livello medio di pressione sonora nella camera ricevente, in dB, corretto del rumore di fondo e calcolato uti-

lizzando la formula seguente:
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L e
L, = 10log[10® - 10¥]

dove: Ly = livello medio di pressione sonora combinato del segnale e del rumore di fondo, in dB; O

L, = livello medio del rumore di fondo, in dB;
se la differenza dei livelli [Ly - Ly) & inferiore a 6 dB, viene applicata una correzione massima g 1,3dBe
il corrispondente valore di “R” & da considerarsi come un valore limite della misurazione;

S = superficie utile di misura dell’oggetto in prova, in m?; 0
A = area di assorbimento acustico equivalente della camera ricevente, in m?, calcolata @zndc la formula
seguente:
A~ 0,16-V 0
T
dove: V = volume della camera ricevente, in m*;
T = tempo diriverberazione, in s.

In accordo con la procedura riportata nella norma UNI EN ISO 717-1 sono stati cal

— indice di valutazione "R,” del potere fonoisolante “R”, in dB, pari al valore defla & di riferimento a 500 Hz;

— termine correttive “C” da sommare a “R,,” con spettro in sorgente relativo/a g rosa ponderato A;
— termine correttive "G, da sommare a "R,” con spettro in sorgente relativoa rimore da traffico ponderato A.
La prova é stata eseguita subito dopo I'allestimento dell’oggetto.

In the Y-octave frequency range 100 Hz to 5000 Hz, the sound reduction index “R™ was (¥ sing the following equation:

R=1,- L,+10log~

where: L, = average sound pressure level in the source room, in dB, generat OI5E;

L; = awveroge sound pressure level in the receiving room, in dB, adjusted for Bockground noise and calculated using the following equa-

tion:
L, =10log[ |
where: L3y = combined average sound pressure le sigimat and background noise, in dB;
Iy = average background noise level, in

if the difference between the levels [Ly, - L] is le o maximum correction of 1,3 dB is applied and the corresponding value
of “R” shall be considered a measurement limj

5 = effective measuring surface of test item, in

= equivalent sound absorption area in the re

y A=D,15rh"
T

m, inm?, in turn calcwlated using the following equation:

where: V= receiving room volum
T =
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Incertezza di misura O
Uncertainty of measurement

L'incertezza di misura & stata determinata in accordo con la guida JCGM 100:2008 " Evaluation of measurement data -

Guide to the expression of uncertainty in measurement”, individuando per ciascung frequenza il numero di gradi di li-

)

berta effettivi “vg” e l'incertezza estesa “U” del valore del potere fonoisolante ‘K7, stimata con fattore di copertura "k”
@ valutazione “U(Ry)" & stimata con fattore

edura di calcolo riportata nell’allegato B

relativo a un livello di fiducia pari al 95 %. L'incertezza di misura dell'indicg
di copertura k = 2 relativo a un livello di fiducia pari al 95 % utilizzandoda pre
della norma UNI EN 150 12999-1:2014 “Acustica - Determinazione @a pglicazione dell'incertezza di misurazione

nell’acustica in edilizia - Parte 1: Isolamento acustico”.

Uncertainty of measurement was determined in accordance with guide JCGMY 8/ “Evaluation of measurement daota - Guide to the expression

of uncertainty in measurement”, by calculating for each frequency the numbece] Effective degrees of freedom "vm” and expanded uncertainty “U”
of the sound reduction index “R”, using o coverage factor “k” representing a confidence level of 95 %. Uncertainty of measurement of the single-
number quantity “UfR,J)" is calculated with o coverage factor k = 2 re ting a confidence level of 95 % using the calculation procedure stated in
the Annex B standard UNI EN 150 12999-1:2014 “Acoustics - Deter nd application of measurement uncertainties in building acoustics -

Part 1: Sound insulation.

Condizioni ambientali
Environmental conditions

Camera emittente Camera ricevente
Source room Receiving room

Pressione atmosferica “p (102200 + 50) Pa (102200 + 50) Pa
Atmospheric pressure “p”
Temperatura med:a o (22+1)°C (21+1)°C
Average temperature “t”
Umidita relativa media “RH (60 £ 5) % (68 +5) %
Average relative humidity “RH”

g
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Risultati O
Results (7

Frequenza R Riif Veif k\; u
Frequency
[Hz] (el (e8] Q (8]
100 22,2 11,0 7 (236 2,6
125 24,2 14,0 6 245 2,0
160 24,6 17,0 9 926 1,1
200 25,8 20,0 16 ~ 7 2,00 0,9
250 25,9 23,0 8 (L)) 23 0,8
315 26,1 26,0 10 2,23 0,8
400 27,5 29,0 25 2,00 0,5
500 28,5 30,0 21 2,00 0,5
630 28,0 31,0 15 2,00 0,5
800 28,6 32,0 1 2,00 0,4
1000 25,6 33,0 18 2,00 0,4
1250 25,5 34,0 21 2,00 0,4
1600 30,3 34,0 22 2,00 0,4
2000 35,0 34,0 17 2,00 0,4
2500 38,9 3400 15 2,00 0,4
3150 43,4 34,0 18 2,00 0,4
4000 48,5 /N 15 2,00 0,4
5000 54,7 ATH 15 2,00 0,4

Note: valutazione basata su risultati di razioni di laboratorio ottenuti mediante un metodo tecnico.

Notes: evaluation bused on loboratory measus ent Its obtained by an engineering method.

?
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Superficie utile di misura dell’'oggetto: 70 O
Item effective measuring surface: #7
2
16,19 m 65 l/
Volume delle camere di prova: 60
Volume of test rooms: i C)
‘u"s = 1206 m? 55 | ! ! !
V = 106,3 m? [ /
50 7
Indice di valutazione del potere fonoiso- C&D /
lante e termini di correzione: 45 7
Weighted sound reduction index and adaptation J

. /

terms:

Ry (C, C;) =30 (-1, -3) dB*

(*} indice di walutazione del potere fonoisolante
“R." elaborato procedendo a passi di 0,1dB e

Potere fonoisolante “R” [dB]
Sound reduction index “R* [dB]

sua incertezza di misura “U{R.)": 30 =
welghted sound reduction index “R,” measured in steps of g .-""'-‘-"/\ /
0.1 dB and its uncertainty of measurement “UfRy)""
R. = (30,3 £0,5) dB 23 - -
R,+C=(28,9+0,5)dB A
R,+C,=(27,5+0,5)dB 20 [
15 -
10
& 5
1)
8888328838883 828¢8%s
Frequenza [Hz]

N

Freguency [Hz]
Rilievi sperimantali / Test plots
-=----- Curva di riferimento / Reference curve

Il Respopisabile Tecnico di Prova Il Responsabile del Laboratorio
Chief Test Technician di Acustica e Vibrazioni
(Geom. Omar Nanni) Head of Acoustics and Vibrations Laboratory

(Dott. Ing. Roberto Baruffa)

Metriim Robeske Bassulle
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AL RAPPORTO DI PROVA N. 367252 L —
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Identificazione dell'oggetio in accettazione:
\dentfation of item recvest

2019/2161/D del & settembre 2019
2013/2154/D doted & Saxtambar 2015

Cliente / Customer E;iie:u_’attivité:
NAV-SYSTEM S.p.A. 25 orobre 2013 £ ;
Piazzale Piero Sraffa, 45 - 47521 CESENA (FC) - Italia Luogo dell attivita:

Activity site:
Istituto Giordano 5.p.A. - Strada Erpos
47043 Gatteo (FC] - talia

Oggetto /item™ O

copertura denominata “SUN 100”
roof named “SUN 100"

@

Attivita / Activity
misurazione in laboratorio del rumore generato da
pioggia battente secondo le norme

UNI EN I1SO 10140-1:2016 e UNI EN 1SO 10140-5:2014
measurement of sound generated by rainfall in accordance wr‘ﬂ;< .

standards UNI EN IS0 10140-1:2016 and UNI EN IS0 10140-5:2014 ~

secondo le dichiarazioni del dliente.
* do le dich del client
ogccording to that stoted by the customer.

Bellaria-lgea Marina - ltalia, 27 novembre 2013
Bellgriag-igea Maring - italy, 27 November 2019

Il presente allegato & composto da n. 7 pagine.

Thz ornas is mEca g of 7 poges

Pagina 11 di 7 /Poge 11077

Istituto Giordano S.p.A.
ia Gicacching Possini, 2
47814 Bellana-lgea Manna (RI) - kaha

Codice fiscale/Partta [WA: 00 549 540 409

nnnnnn

Capitale socia
REA o CCL

Regetro Imprese della Fomagna - Forfi-Cesena  Rimini n 00 549 540 409
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Riferimenti normativi

Normative references

Norma Titolo
Standard Title

Acustica - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio -
UNI EN 1SO 10140-1:2016 Parte 1: Regole di applicazione per prodotti particolari

Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of buildings elements - Part 1: Applica-
tion rules for specific products

Acustica - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edific@
UNI EN 1SO 10140-5:2014 Parte 5: Requisiti per le apparecchiature e le strutture di prova

Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of buildings elements - r% Regtiire-
menls for test facilities and eguipment

Modalita
Method

Il livello di intensita sonora o livello di potenza sonora per unita di area “L" irradiato dall’'oggetto é stato calcolato utiliz-

zando la formula seguente:

T v
L, =L, —10-log—+10-log——14-10-log
TD VO

dove: Ly = livello medio di pressione sonora nella camera ricevente, es indB, corretto del rumore di fondo e
calcolato utilizzando la formula seguente:
Loty Ly
Lo =10log[10 * - 107

dove: Ly, = livello medio di pressione sonora comb
dB;
Ly livello medio del rumore di fondo,

se la differenza dei livelli [Lyr, - Ls) € inferiore a

il corrispondente valore del livello di intensit

surazione;

V = wolume della camera ricevente, espre
Vy = volume di riferimento, paria 1 m3;

Se = superficie dell’'oggetto diretta
Sp = superficie di riferimento, pari a
Si sono inoltre calcolati i livelli di intensit globale lineare “L" e ponderato A "L," utilizzando rispettivamente le

formule seguenti:

L, =10log) 10”™

Ly =10Log) 1ol

dove: GG = correzione da 72 % al livello di potenza sonora “Ly;” determinato nella i-esima banda d'ottava,

espressa in dB.
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La prova & stata eseguita subito dopo I'allestimento dell’'oggetto.

Placed the generation system for artificial rainfall on the item and reached a flow rate of (40 + 2) mm/h, the sound pressure level was measured in

the Y¥-octave frequency range 100 Hz to 5000 Hz in the receiving room and the latter’s reverberation times in the same operating range were rec-

orded; pink noise was used to generale the sound field. The generation system for artificial rainfall was placed on No. 3 positions on the item.

The sound intensity level or sound power level per unit area “L," radiated by the item was calculated using the following formula:

where: Ly, =

T
T
v

Vo
Se
S

T v 5
=L, —10-log—+10-log——14—-10-log—
L=L QT,, Oﬁvﬂ QS,,

average sound pressure level in the receiving room, in dB, corrected for background noise and calcwlated using the following formu-
la:

= 4
L, =10l0g[10% - 10%]

where: Ly = combined average sound pressure level of signal and background noise, in dB;

Ly, = average background noise level, in dB;
if the difference between the levels [Lyy - Ly] is less than 6 dB, a maximum correction of 1,3 dB is applied and the corpgsponding val-
ue of the sound intensity level “L” shall be considered o measurement limit value; '
reverberation time in the receiving room, in s;
reference reverberation time, equal to 1,05;
receiving room volume, in m®;
reference volume egual to 1 m*: O
itemn surface directly excited by rainfall, in m?;
reference surface equal to 1 m™

Furthermore were calculated the overall sound intensity level “L," and the overall A-weighted sound intensity levefZE; " using the following relation-

ships:

where: C

The test was carried out immediately after completion of item preparation.

L, =10Logy 10™™

0.4l +¢ ]

L, =10log> 10

carrection to apply to sound power level “Ly;" determined for the [ " sctave b
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Simbolo Descrizione
Symbol Description

Riduttore di pressione
Pressure reducer

Valvola a sfera
2
Sphere valve v

Misuratore di portata dell’acqua

3

Water flow meter
4 Vasca forata per la generazione della pioggia artificiale

Perforated tank for artificial rainfall production m
5 Carroponte per il sostegno e movimentazione della vasca forata

Crane for perforated tank support and movement

6 Oggetto in esame
Itern under examination m

Gronda in PVC per lo scarico dell’acqua

7
PVC gutter for water drainoge

8 Camera ricevente
Receiving room

9 Asta microfonica
Microphone boom

10 Sorgente sonora omnidirezionale
Omnidirectional sound source
Bilancia

11
Scale

Incertezza di misura

Uncertainty of measurement

ar on la guida JCGM 100:2008 del settembre 2008 “Evaluation of
ncertainty in measurement”, individuando per ciascuna frequenza il

Llincertezza di misura & stata determinata in
measurement data - Guide to the expression
numero di gradi di liberta effettivi “veg" za estesa “U” del livello di intensita sonora di pioggia pesante “L}",
stimato con fattore di copertura “k” relativo ad un livello di fiducia pari al 95 %. L'incertezza di misura del livello di inten-
A “U{Lia)" sono stimati con fattore di copertura k = 2 relativo ad un livello
di fiducia pari al 95 % utilizzando la proe a di calcolo riportata nell’allegato B della norma UNI EN 150 12999-1:2014
del 26/06/2014 “Acustica - Dete ir?bne e applicazione dell'incertezza di misurazione nell’acustica in edilizia - Parte

1: Isolamento acustico™ in cui s sUppone una piena correlazione positiva tra i valori in bande di ¥ d'ottava di isola-

sita sonora globali lineare “U(L)" e po

mento acustico.
Uncertainty of measurement waos d in accordance with guide JICGM 100:2008 dated September 2008 “Evaluation of measurement data -

Guide to the expression of unge iy measurement”, by caleulating for each frequency the number of effective degrees of freedom “vey™ and

paintensity level of heavy rainfall “L,", using o coverage factor “k” representing a confidence level of 95 %. Un-
certainty of measurement of the rall sound intensity level linear “U{L)" and weighted-A “U{Ly)" are calcwlated with a coverage factor k = 2 rep-
resenting o confidence {g 6 using the calculation procedure stated in the Annex B standard UNI EN IS0 12999-1:2014 dated 26/06/2014
“Acoustics - Determingts

positive correlatio the M-octave band values of sound insulation.



Risultati

Results

Average rainfall height

Altezza media di caduta della pioggia

Tipo di pioggia e intensita misurata
Rain type and measured intensity

Pesante, 40,5 mm/h
Heavy, 40.5 mm/h

Diametro medio delle gocce

Average raindrops diameter > mm
Temperaurs i difac e
)
Frequenza L, Vet % k u
Frequency
[Hz] [dB] [dB]
100 36,3 3 2,00 1,1
125 35,7 34 2,00 0,5
160 35,2 430 2,00 0,5
200 36,3 22/ 2,00 0,6
250 39,0 73 2,00 0,6
315 41,1 27 2,00 0,7
400 41,6 13 2,00 0,5
500 42,3 10 2,23 0,5
630 43,2 22 2,00 0,4
800 45,0/ ) 10 2,23 0,5
1000 a9/ 9 2,26 0,9
1250 50,9\ 9 2,26 0,6
1600 /415 10 2,23 0,5
2000 43,2 12 2,00 0,4
2500 /7 a4 11 2,00 0,3
3150 36,5 15 2,00 0,4
4000 31,1 9 2,26 0,4
5000 25,9 9 2,26 0,5

Mote: valutazion# basata £u risultati di misurazioni di laboratorio ottenuti mediante un metodo tecnico.

Notes: evaluation

1 faboratory measurement results obtained by an engineering method.
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Condizioni ambientali:
Environmental conditions:

Camera ricevente
Receiving room
p* [Pa] 101000 £ 50
| 5 [°C) 18+1
RH*  [%] 54+5

[*} p = pressione atmosferica/atmaspheric pressure
t = temperatura media Average temperature
RH = umidita relativa media/verage relative humidity

Superficie utile di misura dell’oggetto:
Item effective measuring surface:

16,19 m*

Superficie dell'oggetto direttamente ecci-
tata dalla pioggia “S.” [3 % (1,25 x 1,30)]
Surface of the item directly excited by rainfall 5,°
[3 % (1,25 x 1,30)]

4,88 m?

Volume della camera ricevente:
Receiving room volume:

106,4 m?

Livello di intensita sonora globale:
Overall sound intensity level

L, =56 dB**

Livello di intensita sonora globale ponde-

rato A:
Overall A-weighted sound intensity level

L, = 56 dB(A)**

(**) livelli di intensita sonora globale e incertezza
di misura U:

overall sound intensity levels ond uncertainty of meosure-
ment:

L =(56,3+0,5)dB
Lis = (56,2 £ 0,5) dB(A)

Livello di intensita sonora “L" [dB]
Sound intensity level “L" [dB]
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y

N
)

1@5
1
2

250
315

§8 888

Frequenza [Hz]
Frequency [Hz]

1250
1600
2000
2500

Riligvi sperimentali / Test plots

Curva di riferimento / Reference curve

3150



